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Lampiran 1. Kerangka Penelitian 

 

 

 

  

Daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. Wall) 

 

 Proses pembuatan daun Binjai yang terdiri dari pengumpulan, 

sortasi basah, pencucian, penimbangan simplisia segar, 

perajangan, pengeringan, sortasi kering, penyerbukan, 

pengayakan,dan penimbangan. 

 

 

(Cinnamomum iners) 

 

Uji efektivitas tabir surya dengan menentukan nilai SPF, 

%Te, dan %Tp. 

 

 

Ekstrak metanol daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. 

Wall). 

 

 

Pembuatan gel ekstrak dan gel lyotropik ekstrak metanol 

daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. Wall). 

Uji iritasi. 

 

Serbuk simplisia daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. 

Wall)  yang telah diserbuk diekstraksi menggunakan metode 

sokletasi dengan pelarut metanol. 

 

Hasil 

 

Pembuatan sistem lyotropik. 
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Lampiran 2. Determinasi Tumbuhan Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. Wall) 
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Lampiran 3. Surat Keterangan Ethical Clearence  
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Lampiran 4. Pembuatan Simplisia Daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. Wall) 

No. Proses Dokumentasi 

1. 
Pengumpulan 

 

 

 
 

2. 
Sortasi Basah 

 

 

 
 

3. 
Pencucian 

 

 

 
 

4. 

Penimbangan Simplisia Segar 

 

 

 

 
 

5. 
Perajangan 

 

 

 
 

6. 

 

 

Pengeringan 
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7. Sortasi kering 

 

 
 

8. 
Penyerbukan & Pengayakan 

 

 

 
 

9. Penimbangan 

 

 
 

 

Lampiran 5. Perhitungan Randemen Simplisia Daun Binjai (Mangifera caesia 

Jack. ex. Wall) 

 

Diketahui : 

Bobot simplisia segar (awal)   : 1.300 gr 

Bobot simplisia kering (akhir)  : 230 gr 

Ditanya : 

% Randemen Simplisia 

Jawab : 

% Randemen Simplisia  = 
Berat simplisia kering

Berat simplisia segar
 x 100% 

       = 
230 gram

1.300 gram
x 100% = 17,69 % 
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Lampiran 6. Proses Ekstraksi Metanol Daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. 

Wall) 

No. Proses Dokumentasi 

1. 
Penimbangan Simplisia 

 

 

 
 

2. 
Proses Ekstraksi 

 

 

 
 

3. 

Ekstraksi dilakukan hingga 

diperoleh siklus bening 

 

 

 
 

4. 

Pemisahan ekstrak dengan 

pelarut menggunakan rotary 

evaporator 

 

 

 

 
 

5. 

Penguapan ekstrak di 

waterbath 

 

 

 
 

6. 

Ekstrak kering ditimbang 

sampai didapatkan bobot tetap 
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Lampiran 7. Perhitungan Randemen Ekstrak Metanol Daun Binjai (Mangifera 

caesia Jack. ex. Wall) 

 Diketahui : 

Bobot simplisia     : 100 gr 

Bobot ekstrak    : 34,61 gr 

Ditanya : 

% Randemen Ekstrak 

Jawab : 

% Randemen Ekstrak    = 
Berat Ekstrak

Berat simplisia 
 x 100% 

       = 
34,61 gram

100 gram
x 100% = 34,61 % 
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Lampiran 8. Proses Pembuatan Sistem Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

(Mangifera caesia Jack. ex. Wall) 

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Menimbang semua bahan yang 

akan digunakan. 

 

 

  
 

2. 

Memanaskan lipid GMO 90 

pada suhu 60℃ diatas hot plate 

magnetic stirer untuk 

mendapatkan fase minyak. 

 

 

 
 

3. 

Memanaskan Plantacare untuk 

mendapatkan fase air. 

 

 

 
 

4. 

Masukkan fase air ke dalam 

fase minyak dan dilakukan 

homogenizer dengan kecepatan 

2000 rpm selama 5 menit. 

 

 

 

 
 

5. 

Dilanjutkan dengan vortex 

mixer selama 5 menit untuk 

mendapatkan kristal cair. 
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Lampiran 9. Proses Pembuatan Gel Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

(Mangifera caesia Jack. ex. Wall). 

 

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Menimbang semua bahan yang 

akan digunakan. 

 

 

  
 

   
 

 
 

2. 

Melarutkan metil paraben ke 

dalam propilenglikol terlebih 

dahulu. 

 

 

 
 

3. 
Memanaskan aquadest. 

 

 

 
 

4. 

Memasukkan viscolam yang 

sudah dicampur air ke dalam 

TEA kemudian diaduk secara 

konsisten sampai terbentuk 

massa gel. 
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5. 

Memasukkan campuran metil 

paraben dan propilen glikol 

kedalam basis dan diaduk 

hingga homogen. 
 

 

6. 
Memasukkan 50 mL kristal 

cair kedalam basis. 

 

 
 

7. 
Aduk semua bahan yang sudah 

tercampur hingga homogen. 
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Lampiran 10. Proses Pembuatan Gel Ekstrak Metanol Daun Binjai (Mangifera 

caesia Jack. ex. Wall). 

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Menimbang semua bahan yang 

akan digunakan. 

 

 

  
 

   
 

2. 

Melarutkan metil paraben ke 

dalam propilenglikol terlebih 

dahulu. 

 

 

 
 

3. 
Memanaskan aquadest. 

 

 

 
 

4. 

Memasukkan viscolam yang 

sudah dicampur air ke dalam 

TEA kemudian diaduk secara 

konsisten sampai terbentuk 

massa gel. 

 

 

 
 

5. 

Memasukkan campuran metil 

paraben dan propilen glikol 

kedalam basis dan diaduk 

hingga homogen. 
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6. 
Memasukkan 250 mg ekstrak 

methanol daun Binjai. 

 
 

7. 
Aduk semua bahan yang sudah 

tercampur hingga homogen. 
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Lampiran 11. Proses Uji Efektivitas Tabir Surya (Uji SPF dan Uji %Te dan %Tp)  

Ekstrak Metanol Daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. Wall). 

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Menimbang 250 mg ekstrak 

lalu dilarutkan dengan 100 mL 

metanol p.a didalam labu ukur 

100 mL untuk mendapatkan 

larutan induk 2500 ppm. 

 

  

 

2. 

Kemudian membuat 4 seri 

larutan konsentrasi dari larutan 

induk yaitu 500, 1000, 1500, 

dan 2000 ppm yang masing-

masing dilarutkan dalam labu 

ukur 10 mL. 

 

 

 

 

3. 

Lalu ukur nilai Absorbansi dari 

panjang gelombang 290 nm – 

320 nm untuk menentuka nilai 

SPF dan ukur nilai 

%Transmitan untuk 

mengetahui nilai %Te dan 

%Tp nya. 
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Lampiran 12. Proses Uji Efektivitas Tabir Surya (Uji SPF dan Uji %Te dan %Tp)  

Gel Ekstrak Metanol Daun Binjai 

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Menimbang 250 mg ekstrak 

lalu dilarutkan dengan 100 mL 

metanol p.a didalam labu ukur 

100 mL untuk mendapatkan 

larutan induk 2500 ppm. 

 

  

 

2. 

Kemudian membuat 4 seri 

larutan konsentrasi dari larutan 

induk yaitu 500, 1000, 1500, 

dan 2000 ppm yang masing-

masing dilarutkan dalam labu 

ukur 10 mL. 

 

 

 

 

3. 

 

Lalu ukur nilai Absorbansi dari 

panjang gelombang 290 nm – 

320 nm untuk menentuka nilai 

SPF dan ukur nilai 

%Transmitan untuk 

mengetahui nilai %Te dan 

%Tp nya. 
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Lampiran 13. Proses Uji Efektivitas Tabir Surya (Uji SPF dan Uji %Te dan %Tp)  

Sistem Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Melarutkan 50 ml sistem 

lyotropik ekstrak metanol daun 

Binjai dengan 100 mL metanol 

p.a didalam labu ukur 100 mL 

untuk mendapatkan larutan 

induk 2500 ppm. 

 

  

 

2. 

Kemudian membuat 4 seri 

larutan konsentrasi dari larutan 

induk yaitu 500, 1000, 1500, 

dan 2000 ppm yang masing-

massing dilarutkan dalam labu 

ukur 10 mL 

 

     

 

3. 

Lalu ukur nilai Absorbansi dari 

panjang gelombang 290 nm – 

320 nm untuk menentuka nilai 

SPF dan ukur nilai 

%Transmitan untuk 

mengetahui nilai %Te dan 

%Tp nya. 
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Lampiran 14. Proses Uji Efektivitas Tabir Surya (Uji SPF dan Uji %Te dan %Tp)  

Gel Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Menyiapkan gel lyotropik 

ekstrak metanol daun Binjai 

lalu tambahkan 100 mL 

metanol p.a. 

 

  

 

2. 

Lakukan ultrasonikasi selama 

15 menit. Ambil filtrat dan 

saring dengan kertas saring. 

 

     

 

3. 

Filtrat 2500 ppm yang telah 

didapatkan dibuat 4 seri 

konsentrasi yaitu 500, 1000, 

1500, dan 1500 ppm dalam 10 

mL pelarut metanol p.a 

 

  

 

4. 

Lalu ukur nilai Absorbansi dari 

panjang gelombang 290 nm – 

320 nm untuk menentuka nilai 

SPF dan ukur nilai 

%Transmitannya. 
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Lampiran 15. Proses Uji Efektivitas Tabir Surya (Uji SPF dan Uji %Te dan %Tp)  

Mangiferin  

No. Proses Dokumentasi 

1. 

Melarutkan 10 mg baku 

standar mangiferin dan 

melarutkannya ke dalam labu 

ukur 10 mL dengan metanol 

p.a sehingga diperoleh larutan 

induk 1000 ppm. 

 

  

 

2. 

Kemudian membuat 4 seri 

larutan konsentrasi dari larutan 

induk yaitu 500, 1000, 1500, 

dan 2000 ppm yang masing-

massing dilarutkan dalam labu 

ukur 10 mL. 

 

     

 

3. 

Lalu ukur nilai Absorbansi dari 

panjang gelombang 290 nm – 

320 nm untuk menentuka nilai 

SPF dan ukur nilai 

%Transmitan untuk 

mengetahui nilai %Te dan 

%Tp nya. 
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Lampiran 16.  Proses Uji Iritasi  

Kelinci 
Replikasi  

1 2 3 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan :  

a. Basis Gel 

b. Gel Ekstrak Metanol Daun Binjai  

c. Gel Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai  

d. Area Tanpa Perlakuan 
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Lampiran 17. Hasil Data SPSS Uji Iritasi 
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Lampiran 18. Hasil Absorbansi  

 

1) Hasil Absorbansi Ekstrak Metanol Daun Binjai  

Panjang gelombang 290 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

 

1 0,538  

 

2 0,537 

3 0,539 

100 

1 0,322 

 

2 0,323 

3 0,324 

150 

1 0,787 

 

2 0,788 

3 0,792 

200 

1 1,249 

 

2 1,248 

3 1,235 

250 

1 3,00 

 

2 3,00 

3 3,00 

Panjang gelombang 295 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,468 

 

2 0,467 

3 0,468 

100 

1 0,330 

 

2 0,330 

3 0,331 

150 

1 0,749 

2 0,749 
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3 0,751 

 

200 

1 1,139 

 

2 1,138 

3 1,142 

250 

1 2,121 

 

2 2,131 

3 2,148 

Panjang gelombang 300 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,436 

 

2 0,436 

3 0,436 

100 

1 0,656 

 

2 0,655 

3 0,656 

150 

1 1,124 

 

2 1,123 

3 1,123 

200 

1 1,193 

 

2 1,194 

3 1,194 

250 

1 1,793 

 

2 1,795 

3 1,792 
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Panjang gelombang 305 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,375 

 

2 0,374 

3 0,375 

100 

1 0,571 

 

2 0,571 

3 0,571 

150 

1 0,955 

 

2 0,956 

3 0,955 

200 

1 1,117 

 

2 1,118 

3 1,118 

250 

1 1,643 

 

2 1,650 

3 1,647 

Panjang gelombang 310 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,364 

 

2 0,364 

3 0,364 

100 

1 0,395 

 

2 0,395 

3 0,395 

150 

1 0,735 

 

2 0,735 

3 0,734 

200 
1 1,015 
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2 1,016 

 
 

3 1,018 

250 

1 1,497 

 

2 1,497 

3 1,497 

Panjang gelombang 315 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,331 

 

2 0,331 

3 0,331 

100 

1 0,347 

 

2 0,348 

3 0,348 

150 

1 0,660 

 

2 0,660 

3 0,660 

200 

1 0,921 

 

2 0,922 

3 0,922 

250 

1 1,358 

 

2 1,357 

3 1,357 

Panjang gelombang 320 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,209 

 

2 0,209 

3 0,209 

100 
1 0,243 
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2 0,243 

 

3 0,243 

150 

1 0,433 

 

2 0,433 

3 0,433 

200 

1 0,837 

 

2 0,838 

3 0,837 

250 

1 1,240 

 

2 1,240 

3 1,240 
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2) Hasil  Absorbansi Gel Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai (Mangifera 

caesia Jack. ex. Wall) 

Panjang gelombang 290 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 1,310 

 

2 1,314 

3 1,307 

100 

1 1,351 

 

2 1,351 

3 1,351 

150 

1 1,513 

 

2 1,512 

3 1,512 

200 

1 1,574 

 

2 1,585 

3 1,584 

250 

1 2,248 

 

2 2,248 

3 2,252 

Panjang gelombang 295 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,904 

 

2 0,911 

3 0,902 

100 

1 0,942 

 

2 0,943 

3 0,944 

150 

1 1,075 

2 1,074 
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3 1,074 

 

200 

1 1,128 

 

2 1,125 

3 1,124 

250 

1 1,643 

 

2 1,645 

3 1,644 

Panjang gelombang 300 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,437 

 

2 0,439 

3 0,439 

100 

1 0,479 

 

2 0,479 

3 0,479 

150 

1 
0,587 

 

2 
0,586 

3 
0,586 

200 

1 0,635 

 

2 0,632 

3 0,634 

250 

1 0,952 

 

2 0,952 

3 0,953 
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Panjang gelombang 305 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,335 

 

2 0,335 

3 0,337 

100 

1 0,366 

 

2 0,365 

3 0,365 

150 

1 0,462 

 

2 0,462 

3 0,462 

200 

1 0,500 

 

2 0,500 

3 0,498 

250 

1 0,773 

 

2 0,770 

3 0,769 

Panjang gelombang 310 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi  

50 

1 0,265 

 

2 0,264 

3 0,265 

100 

1 0,304 

 

2 0,304 

3 0,303 

150 

1 0,387 

 

2 0,387 

3 0,387 

200 
1 0,413 
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2 0,414 

 

3 0,412 

250 

1 0,656 

 

2 0,656 

3 0,656 

Panjang gelombang 315 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

 

1 0,244 

 

2 0,247 

3 0,247 

100 

1 0,261 

 

2 0,263 

3 0,263 

150 

1 0,334 

 

2 0,335 

3 0,335 

200 

1 0,351 

 

2 0,352 

3 0,352 

250 

1 0,374 

 

2 0,569 

3 0,570 

Panjang gelombang 320 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,220 

 

2 0,222 

3 0,225 

100 
1 0,225 
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2 0,226 

 

3 0,226 

150 

1 0,288 

 

2 0,288 

3 0,288 

200 

1 0,305 

 

2 0,311 

3 0,311 

250 

1 0,503 

 

2 0,504 

3 0,504 
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3) Hasil Absorbansi Sistem Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

Panjang gelombang 290 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 2,903 

 

2 2,541 

3 3,000 

100 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

150 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

200 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

250 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

Panjang gelombang 295 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 1,708 

 

2 1,714 

3 1,697 

100 

1 2,482 

 

2 2,425 

3 2,385 

150 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 
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200 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

250 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

Panjang gelombang 300 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 1,548 

 

2 1,548 

3 1,549 

100 

1 2,020 

 

2 2,020 

3 2,022 

150 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

200 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

250 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

Panjang gelombang 305 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 1,304 

 

2 1,304 

3 1,305 

100 
1 1,684 
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2 1,681 

 

3 1,683 

150 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

200 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

250 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

Panjang gelombang 310 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 1,013 

 

2 1,012 

3 1,012 

100 

1 1,303 

 

2 1,304 

3 1,305 

150 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

200 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

250 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 
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Panjang gelombang 315 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,760 

 

2 0,760 

3 0,761 

100 

1 0,983 

 

2 0,983 

3 0,983 

150 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

200 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

250 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

Panjang gelombang 320 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,586 

 

2 0,586 

3 0,586 

100 

1 0,759 

 

2 0,759 

3 0,759 

150 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 
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200 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 

250 

1 3,000 

 

2 3,000 

3 3,000 
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4) Hasil Absorbansi Gel Ekstrak Metanol Daun Binjai 

Panjang gelombang 290 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

 

1 1,146 

 

2 1,147 

3 1,147 

100 

1 1,093 

 

2 1,091 

3 1,09 

150 

1 1,455 

 

2 1,456 

3 1,456 

200 

1 1,701 

 

2 1,701 

3 1,707 

250 

1 1,769 

 

2 1,765 

3 1,767 

Panjang gelombang 295 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,775 

 

2 0,776 

3 0,775 

100 

1 0,802 

 

2 0,917 

3 0,807 

150 

1 0,891 

 

2 0,894 

3 0,895 
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200 

1 1,258 

 

2 1,211 

3 1,215 

250 

1 1,247 

 

2 1.248 

3 1,258 

Panjang gelombang 300 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,327 

 

2 0,329 

3 0,327 

100 

1 0,357 

 

2 0,359 

3 0,357 

150 

1 0,393 

 

2 0,397 

3 0,392 

200 

1 0,573 

 

2 0,571 

3 0,568 

250 

1 0,54 

 

2 0,55 

3 0,54 

Panjang gelombang 305 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi  

50 

1 0,236 

 

2 0,233 

3 0,236 

100 
1 0,263 
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2 0,262 

 

3 0,262 

150 

1 0,286 

 

2 0,284 

3 0,282 

200 

1 0,445 

 

2 0,442 

3 0,448 

250 

1 0,421 

 

2 0,442 

3 0,422 

Panjang gelombang 310 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,191 

 

2 0,191 

3 0,191 

100 

1 0,233 

 

2 0,217 

3 0,21 

150 

1 0,221 

 

2 0,23 

3 0,225 

200 

1 0,381 

 

2 0,385 

3 0,382 

250 

1 0,356 

2 0,351 
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3 0,361 

 

Panjang gelombang 315 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,168 

 

2 0,168 

3 0,168 

100 

1 0,194 

 

2 0,188 

3 0,189 

150 

1 0,201 

 

2 0,204 

3 0,203 

200 

1 0,345 

 

2 0,345 

3 0,345 

250 

1 0,328 

 

2 0,328 

3 0,327 

Panjang gelombang 320 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

50 

1 0,148 

 

2 0,145 

3 0,145 

100 

1 0,167 

 

2 0,166 

3 0,166 

150 
1 0,181 
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2 0,182 

 

3 0,181 

200 

1 0,314 

 

2 0,314 

3 0,312 

250 

1 0,295 

 

2 0,316 

3 0,301 
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5) Hasil Absorbansi Mangiferin 

Panjang gelombang 290 
Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

30 

1 0,234 

 

2 0,235 

3 0,235 

40 

1 0,397 

 

2 0,398 

3 0,397 

50 

1 0,307 

 

2 0,307 

3 0,306 

60 

1 0,469 

 

2 0,470 

3 0,470 

70 

1 0,645 

 

2 0,650 

3 0,645 

Panjang gelombang 295 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

30 

1 0,311 

 

2 0,310 

3 0,311 

40 

1 0,474 

 

2 0,474 

3 0,474 

50 

1 0,497 

 

2 0,496 

3 0,497 
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60 

 

1 0,689 

 

2 0,690 

3 0,691 

70 

1 0,883 

 

2 0,881 

3 0,882 

Panjang gelombang 300 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

30 

1 0,363 

 

2 0,363 

3 0,363 

40 

1 0,523 

 

2 0,523 

3 0,523 

50 

1 0,812 

 

2 0,812 

3 0,813 

60 

1 1,021 

 

2 1,021 

3 1,021 

70 

1 1,250 

 

2 1,249 

3 1,249 

Panjang gelombang 305 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

30 

1 0,420 

 

2 0,419 

3 0,420 
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40 

1 0,587 

 

2 0,587 

3 0,587 

50 

1 0,962 

 

2 0,963 

3 0,963 

60 

1 1,197 

 

2 1,196 

3 1,197 

70 

1 1,458 

 

2 1,457 

3 1,458 

Panjang gelombang 310 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

30 

1 0,480 

 

2 0,480 

3 0,480 

40 

1 0,656 

 

2 0,656 

3 0,656 

50 

1 1,106 

 

2 1,106 

3 1,106 

60 

1 1,372 

 

2 1,373 

3 1,373 

70 

1 1,661 

2 1,660 
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3 1,663 

 
 

Panjang gelombang 315 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

30 

1 0,528 

 

2 0,528 

3 0,528 

40 

1 0,714 

 

2 0,715 

3 0,714 

50 

1 1,210 

 

2 1,210 

3 1,211 

60 

1 1,509 

 

2 1,507 

3 1,507 

70 

1 1,828 

 

2 1,830 

3 1,829 

Panjang gelombang 320 

Konsentrasi 

(ppm) 
Replikasi Absorbansi Dokumentasi 

30 

1 0,495 

 

2 0,495 

3 0,495 

40 

1 0,673 

 

2 0,673 

3 0,673 
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50 

1 1,133 

 

2 1,133 

3 1,132 

60 

1 1,406 

 

2 1,406 

3 1,407 

70 

1 1,695 

 

2 1,694 

3 1,695 
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Lampiran 19. Perhitungan Nilai Sun Protection Factor (SPF) 

 

1) Nilai SPF Ekstrak Metanol Daun Binjai (Mangifera caesia Jack. ex. Wall) 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

50 

290 0,538 0,57 0,539 0,015 0,00807 0,00806 0,00809 

295 0,468 0,467 0,468 0,0817 0,03824 0,03815 0,03824 

300 0,436 0,436 0,436 0,2874 0,12531 0,12531 0,12531 

305 0,375 0,374 0,375 0,3278 0,12293 0,1226 0,12293 

310 0,364 0,364 0,364 0,1864 0,06785 0,06785 0,06785 

315 0,331 0,331 0,331 0,0839 0,02777 0,2777 0,02777 

320 0,209 0,209 0,209 0,018 0,00376 0,00376 0,00376 

Total 0,39392 0,3935 0,39393 

Rata-rata 0,39378 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,39378 = 3,9378 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,39392 = 3,9392 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,3935 = 3,935 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,39393 = 3,9393 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

100 

290 0,322 0,323 0,324 0,015 0,00483 0,00485 0,00486 

295 0,33 0,33 0,331 0,0817 0,02696 0,02696 0,02704 

300 0,656 0,655 0,656 0,2874 0,18853 0,18825 0,18853 

305 0,571 0,571 0,571 0,3278 0,18717 0,18717 0,18717 

310 0,395 0,395 0,395 0,1864 0,07363 0,07363 0,07363 

315 0,347 0,348 0,348 0,0839 0,02911 0,0292 0,0292 

320 0,243 0,243 0,243 0,018 0,00437 0,00437 0,00437 

Total 0,51461 0,51443 0,51481 

Rata-rata 0,51462 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,51462 = 5,1462 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,5146  = 5,1461 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,51443 = 5,1443 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,51481 = 5,1481 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

150 

290 0,787 0,788 0,792 0,015 0,01181 0,01182 0,01188 

295 0,749 0,749 0,751 0,0817 0,06119 0,06119 0,06136 

300 1,124 1,123 1,123 0,2874 0,32304 0,3535 0,3535 

305 0,955 0,956 0,955 0,3278 0,31305 0,31338 0,31305 

310 0,735 0,735 0,734 0,1864 0,137 0,137 0,13682 

315 0,66 0,66 0,66 0,0839 0,05537 0,05537 0,00537 

320 0,433 0,433 0,433 0,018 0,00779 0,00779 0,00779 

Total 0,90926 0,94006 0,93977 

Rata-rata 0,9297 
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SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,90927= 9,297 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,90926 = 9,0926 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,94006 = 9,4006 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,939771 = 9,39771 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

200 

290 1,249 1,248 1,235 0,015 0,01874 0,01872 0,01853 

295 1,139 1,138 1,142 0,0817 0,09306 0,09755 0,09755 

300 1,193 1,194 1,194 0,2874 0,34287 0,34316 0,34316 

305 1,117 1,118 1,118 0,3278 0,36615 0,36648 0,36648 

310 1,015 1,016 1,018 0,1864 0,1892 0,18938 0,18976 

315 0,921 0,922 0,922 0,0839 0,07727 0,07736 0,07736 

320 0,837 0,838 0,837 0,018 0,01507 0,01508 0,01507 

Total 1,10235 1,10773 1,10789 

Rata-rata 1,101599 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 1,101599 = 11,01599 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,10235 = 11,0235 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 1,10773 = 11,0773 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,10789 = 11,0789 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

250 

290 3 3 3 0,015 0,045 0,045 0,045 

295 2,121 2,131 2,148 0,0817 0,36754 0,1741 0,17549 

300 1,793 1,795 1,792 0,2874 0,51531 0,51588 0,51502 

305 1,643 1,65 1,647 0,3278 0,53858 0,54087 0,53989 

310 1,497 1,497 1,497 0,1864 0,27904 0,27904 0,27904 

315 1,358 1,357 1,357 0,0839 0,11394 0,11385 0,11385 

320 1,24 1,24 1,24 0,018 0,02232 0,02232 0,02232 

Total 1,88172 1,69107 1,69061 

Rata-rata 1,75447 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 1,75447  = 17,5447 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,88172 = 18,8172 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 1,69107 = 16,9107 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,69061= 16,9061 
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2) Nilai SPF Gel Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai  

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

50 

290 1,310 1,314 1,307 0,015 0,01965 0,01971 0,01960 

295 0,904 0,911 0,902 0,0817 0,07385 0,07442 0,07369 

300 0,437 0,439 0,439 0,2874 0,12559 0,12616 0,12616 

305 0,335 0,335 0,337 0,3278 0,10981 0,10981 0,11046 

310 0,265 0,264 0,265 0,1864 0,04939 0,04920 0,04939 

315 0,244 0,247 0,247 0,0839 0,02047 0,02072 0,02072 

320 0,220 0,222 0,225 0,018 0,00396 0,00399 0,00405 

Total 0,40272 0,40401 0,40407 

Rata-rata 0,4036 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,4036  = 4,036 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,4072 = 4,072 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,40401 = 4,0401 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,40407 = 4,0407 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

100 

290 1,351 1,314 1,307 0,015 0,02026 0,01971 0,01960 

295 0,942 0,943 0,944 0,0817 0,07696 0,07704 0,07712 

300 0,479 0,479 0,479 0,2874 0,13766 0,13766 0,13766 

305 0,366 0,365 0,365 0,3278 0,11997 0,11964 0,11964 

310 0,304 0,304 0,303 0,1864 0,05666 0,05666 0,05647 

315 0,261 0,263 0,263 0,0839 0,02189 0,02206 0,02206 

320 0,225 0,226 0,226 0,018 0,00459 0,00406 0,00406 

Total 0,635 0,43683 0,4368 

Rata-rata 0,50288 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ)= 10 x 0,5028 = 5,028 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,635 = 6,35 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,43683 = 4,3683 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,4368 = 4,368 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

150 

290 1,513 1,512 1,512 0,015 0,02269 0,02268 0,02268 

295 1,075 1,074 1,074 0,0817 0,08782 0,08774 0,08774 

300 0,587 0,586 0,586 0,2874 0,16870 0,16841 0,16841 

305 0,462 0,462 0,462 0,3278 0,15144 0,15144 0,15144 

310 0,387 0,387 0,387 0,1864 0,07212 0,07212 0,07212 

315 0,334 0,335 0,335 0,0839 0,02802 0,02810 0,02810 

320 0,288 0,288 0,288 0,018 0,00518 0,00518 0,00518 

Total 0,53597 0,53567 0,53567 

Rata-rata 0,53577 
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SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,53577 = 5,3577 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,53597 

= 5,3597 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,53567 = 5,3567 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,53567 = 5,3567 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

200 

290 1,574 1,585 1,584 0,015 0,02361 0,02377 0,02376 

295 1,128 1,125 1,124 0,0817 0,09215 0,09191 0,09183 

300 0,635 0,632 0,634 0,2874 0,18249 0,18163 0,18221 

305 0,500 0,500 0,498 0,3278 0,1639 0,1639 0,16324 

310 0,413 0,414 0,412 0,1864 0,07698 0,07716 0,07679 

315 0,351 0,352 0,352 0,0839 0,02944 0,02953 0,02953 

320 0,305 0,311 0,311 0,018 0,00548 0,00559 0,00559 

Total 0,57405 0,57349 1,39942 

Rata-rata 0,84889 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,84889  = 8,4889 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,57405 = 5,7405 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,57349 = 5,7349 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,39942 = 13,9942 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

250 

290 2,248 2,248 2,252 0,015 0,03372 0,03372 0,03378 

295 1,643 1,645 1,644 0,0817 0,13423 0,13439 0,13431 

300 0,952 0,952 0,953 0,2874 0,27360 0,27360 0,27389 

305 0,773 0,770 0,769 0,3278 0,25338 0,25240 0,25207 

310 0,656 0,656 0,656 0,1864 0,12227 0,12227 0,12227 

315 0,568 0,569 0,570 0,0839 0,04765 0,04773 0,04782 

320 0,503 0,504 0,504 0,018 0,0090 0,00907 0,00907 

Total 0,87385 0,87318 0,87321 

Rata-rata 0,87341 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ)= 10 x 0,87341  = 8,7341 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,87385 = 8,7385 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,87318 = 8,7318 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,87321 = 8,7321 
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3) Nilai SPF Sistem Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai  

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

50 

290 2,903 2,541 3 0,015 0,04355 0,03812 0,045 

295 1,708 1,714 1,697 0,0817 0,13954 0,14003 0,23528 

300 1,548 1,548 1,548 0,2874 0,4449 0,44485 0,44518 

305 1,304 1,304 1,305 0,3278 0,42745 0,42745 0,42778 

310 1,013 1,012 1,012 0,1864 0,18882 0,18864 0,18864 

315 0,76 0,76 0,76 0,0839 0,063736 0,63736 0,63736 

320 0,586 0,586 0,586 0,018 0,01055 0,01055 0,01055 

Total 1,31857 1,3134 1,41619 

Rata-rata 1,34939 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 1,34939 = 13,4939 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,31857 = 13,1857 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 1,3134 = 13,134 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,41619 = 14,1619 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

100 

290 3 3 3 0,015 0,045 0,045 0,045 

295 2,482 2,425 2,385 0,0817 0,20278 0,19812 0,19485 

300 2,029 2,02 2,022 0,2874 0,58313 0,58055 0,58112 

305 1,684 1,681 1,683 0,3278 0,55202 0,55103 0,55169 

310 1,303 1,304 1,305 0,1864 0,24288 0,24307 0,24325 

315 0,983 0,983 0,983 0,0839 0,08247 0,08247 0,08247 

320 3 3 3 0,018 0,054 0,054 0,054 

Total 1,76228 1,75424 1,75239 

Rata-rata 1,7563 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 1,7563= 17,563 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,76288 = 17,6288 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 1,75424 = 17,5424 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,75239 = 17,5239 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

150 

290 3 3 3 0,015 0,045 0,045 0,045 

295 3 3 3 0,0817 0,2451 0,2451 0,2451 

300 3 3 3 0,2874 0,8622 0,8622 0,8622 

305 3 3 3 0,3278 0,9834 0,9834 0,9834 

310 3 3 3 0,1864 0,5592 0,5592 0,5592 

315 3 3 3 0,0839 0,2517 0,2517 0,2517 

320 3 3 3 0,018 0,054 0,054 0,054 

Total 3,0006 3,0006 3,0006 

Rata-rata 3,0006 
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SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

200 

290 3 3 3 0,015 0,045 0,045 0,045 

295 3 3 3 0,0817 0,2451 0,2451 0,2451 

300 3 3 3 0,2874 0,8622 0,8622 0,8622 

305 3 3 3 0,3278 0,9834 0,9834 0,9834 

310 3 3 3 0,1864 0,5592 0,5592 0,5592 

315 3 3 3 0,0839 0,2517 0,2517 0,2517 

320 3 3 3 0,018 0,054 0,054 0,054 

Total 3,0006 3,0006 3,0006 

Rata-rata 3,0006 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

250 

290 3 3 3 0,015 0,045 0,045 0,045 

295 3 3 3 0,0817 0,2451 0,2451 0,2451 

300 3 3 3 0,2874 0,8622 0,8622 0,8622 

305 3 3 3 0,3278 0,9834 0,9834 0,9834 

310 3 3 3 0,1864 0,5592 0,5592 0,5592 

315 3 3 3 0,0839 0,2517 0,2517 0,2517 

320 3 3 3 0,018 0,054 0,054 0,054 

Total 3,0006 3,0006 3,0006 

Rata-rata 3,0006 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ)= 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 3,0006 = 30,006 
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4) Nilai SPF Gel Ekstrak Metanol Daun Binjai  

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

50 

290 1,146 1,147 1,147 0,015 0,00219 0,01721 0,01721 

295 0,775 0,776 0,775 0,0817 0,06331 0,06339 0,06332 

300 0,327 0,329 0,327 0,2874 0,0939 0,09455 0,09397 

305 0,236 0,233 0,236 0,3278 0,0773 0,07637 0,7736 

310 0,191 0,191 0,191 0,1864 0,0356 0,0356 0,0356 

315 0,168 0,168 0,168 0,0839 0,01409 0,014 0,014 

320 0,148 0,145 0,145 0,018 0,018 0,002266 0,00266 

Total 0,28905 0,30378 0,30411 

Rata-rata 0,29898 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,29898 = 2,9898 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,28905 = 2,8905 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,30378 = 3,0378 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,30411 = 3,0411 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

100 

290 1,093 1,091 1,09 0,015 0,0164 0,01636 0,01635 

295 0,802 0,917 0,807 0,0817 0,06552 0,07491 0,06593 

300 0,357 0,359 0,357 0,2874 0,1026 0,10318 0,1026 

305 0,263 0,262 0,262 0,3278 0,08621 0,08588 0,08588 

310 0,233 0,217 0,21 0,1864 0,04343 0,04044 0,03914 

315 0,194 0,188 0,189 0,0839 0,010627 0,01577 0,00301 

320 0,167 0,166 0,166 0,018 0,003 0,0029 0,0029 

Total 0,33343 0,33944 0,31581 

Rata-rata 0,32956 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,32956 = 3,2956 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,33343 = 3,3343 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,33944= 3,3944 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,31581 = 3,1581 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

150 

290 1,455 1,456 1,456 0,015 0,02182 0,02184 0,02184 

295 0,891 0,894 0,895 0,0817 0,07279 0,07303 0,07312 

300 0,393 0,397 0,392 0,2874 0,11294 0,11409 0,11266 

305 0,286 0,284 0,282 0,3278 0,09375 0,09309 0,09243 

310 0,221 0,23 0,225 0,1864 0,04119 0,04287 0,04194 

315 0,201 0,204 0,203 0,0839 0,01686 0,01711 0,01703 

320 0,181 0,182 0,181 0,018 0,00325 0,00328 0,00326 

Total 0,3626 0,36531 0,36228 

Rata-rata 0,3634 
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SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,3634 = 3,634 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,3626 = 3,626 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,36531 = 3,6531 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,36228 = 3,6228 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

200 

 

290 1,701 1,701 1,707 0,015 0,02551 0,02551 0,0256 

295 1,215 1,211 1,258 0,0817 0,0992 0,0989 0,1027 

300 0,573 0,571 0,568 0,2874 0,1646 0,1641 0,1636 

305 0,445 0,442 0,448 0,3278 0,1458 0,1448 0,1468 

310 0,381 0,385 0,382 0,1864 0,071 0,071 0,071 

315 0,345 0,345 0,345 0,0839 0,0289 0,0289 0,0289 

320 0,314 0,314 0,312 0,018 0,0056 0,0056 0,0056 

Total 0,54061 0,53951 0,54447 

Rata-rata 0,54153 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ)= 10 x 0,54153 = 5,4153 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,54061 = 5,4061 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,53951 = 5,3951 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,5447 = 5,447 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

250 

290 1,769 1,765 1,767 0,015 0,02563 0,02647 0,0265 

295 1,247 1,248 1,258 0,0817 0,10187 0,10196 0,10277 

300 0,54 0,55 0,54 0,2874 0,15519 0,15807 0,15519 

305 0,421 0,442 0,442 0,3278 0,138 0,25976 0,13833 

310 0,356 0,351 0,361 0,1864 0,06635 0,06542 0,06729 

315 0,328 0,328 0,327 0,0839 0,02751 0,02751 0,02743 

320 0,295 0,316 0,301 0,018 0,00531 0,00569 0,00542 

Total 0,51986 0,6448 00,5293 

Rata-rata 0,56256 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,56256 = 5,6256 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,51986 = 5,1986 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,6448 = 6,448 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,5293 = 5,293 
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5) Nilai SPF Mangiferin 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

30 

290 0,234 0,235 0,235 0,015 0,00351 0,00353 0,00353 

295 0,311 031 0,311 0,0817 0,02541 0,02533 0,02541 

300 0,363 0,363 0,363 0,2874 0,10433 0,10433 0,10433 

305 0,42 0,419 0,42 0,3278 0,13768 0,13735 0,13768 

310 0,48 0,48 0,48 0,1864 0,08947 0,08947 0,08947 

315 0,528 0,528 0,528 0,0839 0,0443 0,0443 0,0443 

320 0,495 0,495 0,495 0,018 0,00891 0,00891 0,00891 

Total 0,4136 0,41321 0,41362 

Rata-rata 0,41348 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,41348= 4,1348 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,4136 = 4,136 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,41321 = 4,1321 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,41362 = 4,1362 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

40 

 

290 0,397 0,398 0,397 0,015 0,00596 0,00597 0,00596 

295 0,474 0,474 0,474 0,0817 0,03873 0,03873 0,03873 

300 0,523 0,523 0,523 0,2874 0,15031 ,15031 0,15031 

305 0,587 0,587 0,587 0,3278 0,19242 0,19242 0,19242 

310 0,656 0,656 0,656 0,1864 0,12228 0,12228 0,12228 

315 0,714 0,715 0,714 0,0839 0,0599 0,05999 0,0599 

320 0,673 0,673 0,673 0,018 0,01211 0,01211 0,01211 

Total 0,58171 0,8181 0,58171 

Rata-rata 0,58174 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,58174 = 5,8174 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,58171 = 5,8171 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,8181 = 8,181 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,58171 = 5,8171 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

50 

290 0,307 0,307 0,306 0,015 0,00461 0,00461 0,00459 

295 0,497 0,496 0,497 0,0817 0,0406 0,04052 0,0406 

300 0,812 0,812 0,813 0,2874 0,23337 0,23337 0,23366 

305 0,955 0,956 0,955 0,3278 0,31305 0,31338 0,31305 

310 1,21 1,21 1,21 0,1864 0,22554 0,22554 0,22554 

315 0,66 0,66 0,66 0,0839 0,5537 0,5537 0,5537 

320 1,133 1,133 1,132 0,018 0,02039 0,02039 0,0239 

Total 0,89294 0,89319 0,8932 

Rata-rata 0,89311 



137 
 

 
 

 

 

 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 0,89311 = 8,9311 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,89294 = 8,9294 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 0,89319 = 8,9319 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 0,8932 = 8,932 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

60 

 

290 0,469 0,47 0,47 0,015 0,00704 0,00705 0,00705 

295 0,689 0,69 0,691 0,0817 0,05629 0,05637 0,05645 

300 1,021 1,021 1,021 0,2874 0,29344 0,29344 0,29344 

305 1,197 1,196 1,197 0,3278 0,39238 0,39205 0,39238 

310 1,372 1,373 1,373 0,1864 0,25574 0,25593 0,25593 

315 1,509 1,507 1,507 0,0839 0,12661 0,12644 0,12644 

320 1,406 1,406 1,406 0,018 0,02531 0,02531 0,02531 

Total 1,15679 1,15658 1,15699 

Rata-rata 1,15679 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 1,15679 = 11,5679 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,15679 = 11,5679 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 1,15658 = 11,5658 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,15699 = 11,5699 

 

Ppm 
Λ 

(nm) 

Absorbansi 
EE x I 

A x EE x I 

R1 R2 R3 R1 R2 R3 

70 

 

290 0,645 0,65 0,645 0,015 0,00968 0,00975 0,00968 

295 0,883 0,881 0,882 0,0817 0,07214 0,07198 0,07206 

300 1,25 1,249 1,249 0,2874 0,35925 0,35963 0,35896 

305 1,458 1,457 1,457 0,3278 0,47793 0,4776 0,47793 

310 1,661 1,66 1,663 0,1864 0,30961 0,30942 0,30998 

315 1,828 1,83 1,829 0,0839 0,15337 0,15354 0,15345 

320 1,695 1,694 1,695 0,018 0,03051 0,03049 0,03051 

Total 1,41249 1,41241 1,41258 

Rata-rata 1,41249 

SPF  = CF x ∑ EE (λ) x I (λ) x Abs (λ) = 10 x 1,41249= 14,1249 

Replikasi 1 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,41249 = 14,1249 

Replikasi 2 SPF =  10 x EE x I 

   = 10 x 1,41241 = 14,1241 

Replikasi 3 SPF = 10 x EE x I 

   = 10 x 1,41258 = 14,1258 
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Lampiran 20. Hasil Data SPSS SPF Uji One Way ANOVA 
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Lampiran 21. Nilai Faktor Efektivitas/Fluks Eritema dan Pigmentasi pada Panjang 

Gelombang Tertentu 
Λ (nm) Panjang 

Gelombang 

Energi Eritema (Fe) 

Setara Dengan 296,7 

(µW/cm2) 

Energi Pigmentasi (Fp) 

Setara Dengan 296,7 

(µW/cm2) 

292,5 1,1390 1,1050 

297,5 6,5100 6,7200 

302,5 10,000 10,0000 

307,5 3,5770 2,0075 

312,5 0,9730 1,3460 

317,5 0,567 1,1250 

322,5 0,4550 1,0790 

327,5 0,2890 1,0200 

332,5 0,1290 0,9360 

337,5 0,0456 0,7980 

342,5  0,6690 

347,5  0,5700 

352,5  0,4880 

357,5  0,4560 

362,5  0,3560 

367,5  0,3100 

372,5  0,2600 

Total 23,685 29,2635 

 

Lampiran 22. Hasil %Transmitan 

1) Hasil %Transmitan Ekstrak Metanol Daun Binjai  

λ (Panjang 

Gelombang) 

Transmitan (T) 

50  

ppm 

100 

ppm 

150 

 ppm 

200 

 ppm 

250 

 ppm 

Replikasi 1 

292,5 4,72 7,85 1,3 0,32 0,17 

297,5 13 11 2,93 0,79 0,39 

302,5 18,7 16 5,36 1,51 0,98 

307,5 21,5 20,3 7,94 2,82 2,24 

312,5 26,4 28,1 14,3 5,57 5,15 

317,5 30,7 36,1 21,7 9,21 9,83 

322,5 35,9 43,5 29,4 13,6 15,6 

327,5 38,7 49,8 35,9 17,4 20,7 

332,5 43,2 54,3 40,6 20,8 25,2 

337,5 45,2 57,9 43,6 23,9 28,6 

342,5 47,7 60,4 45,7 26,2 30,8 

347,5 49,8 62,4 47,7 29,1 33,7 

352,5 51,2 63,7 48,8 29,8 33,9 

357,5 53 64,9 50 33,1 37,5 

362,5 56,5 67 51 32,1 36,4 

367,5 59,5 67,1 52,8 33,8 38,3 

372,5 68,4 69,3 55,4 35,3 40,6 

Replikasi 2 
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292,5 4,74 7,8 1,31 0,31 0,19 

297,5 13 11 2,91 0,77 0,37 

302,5 18,7 16 5,35 1,51 0,97 

307,5 21,5 20,3 8,38 2,82 2,24 

312,5 26,1 28,1 14,3 5,56 5,15 

317,5 30,6 36,1 21,7 9,22 9,83 

322,5 35,8 43,5 29,4 13,6 15,6 

327,5 38,7 49,8 35,9 17,4 28,5 

332,5 42 54,3 40,7 20,8 25,2 

337,5 45,1 57,9 43,7 23,9 28,6 

342,5 47,7 60,4 45,7 26,1 30,8 

347,5 49,8 62,4 47,7 29,1 33,7 

352,5 51,2 63,7 48,8 29,6 33,9 

357,5 53 64,9 50 33,1 37,5 

362,5 56,5 67 51 32 36,4 

367,5 59,3 67,1 52,8 33,8 38,3 

372,5 66,1 69,3 55,4 35,2 40,6 

Replikasi 3 

292,5 4,73 7,87 1,3 0,30 0,17 

297,5 13 11 2,9 0,79 0,38 

302,5 18,7 16 5,35 1,5 0,97 

307,5 21,5 20,3 8,4 2,82 2,24 

312,5 26,1 28,1 14,3 5,57 5,21 

317,5 30,6 36,1 21,7 9,22 9,82 

322,5 35,1 43,5 29,4 13,6 15,6 

327,5 38,7 49,8 35,9 17,4 20,7 

332,5 42 54,3 40,7 20,8 25,2 

337,5 45,1 57,9 43,7 23,9 28,5 

342,5 47,7 60,4 45,7 26,2 30,8 

347,5 49,8 62,4 47,7 29,1 33,7 

352,5 51,2 63,7 48,8 29,6 33,9 

357,5 53 65 50,1 33,1 37,6 

362,5 56,5 67 51 32 36,4 

367,5 59,3 67,1 52,8 33,8 38,3 

372,5 66,1 69,3 55,4 35,2 40,6 
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2) Hasil %Transmitan Gel Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

λ (Panjang 

Gelombang) 

Transmitan (T) 

50 ppm 100 ppm 150 ppm 200 ppm 250 ppm 

Replikasi 1 

292,5 5,71 5,46 3,89 3,33 0,66 

297,5 25,9 23,8 18,4 16,0 6,78 

302,5 42,1 39,4 31,2 27,4 14,2 

307,5 50,1 46,8 38,2 34,6 19,1 

312,5 54,7 52,7 44,1 41,5 24,0 

317,5 59,8 57,5 49,3 46,9 28,7 

322,5 62,8 62,1 54,6 52,2 33,4 

327,5 65,9 65,0 58,0 56,1 37,2 

332,5 64,8 66,7 59,8 56,8 37,5 

337,5 67,5 70,0 63,8 60,5 40,8 

342,5 68,6 72,3 66,5 62,9 43,2 

347,5 69,5 73,8 68,5 65,1 46,1 

352,5 70,3 76,0 71,5 66,8 48,1 

357,5 69,8 77,1 72,8 70,3 52,7 

362,5 70,2 78,1 74,1 71,0 55,5 

367,5 75,5 85,5 81,2 70,7 57,2 

372,5 71,1 80,0 76,6 74,0 65,5 

Replikasi 2 

292,5 5,72 5,46 3,89 3,34 0,67 

297,5 25,9 23,8 18,4 16,0 6,77 

302,5 42,1 39,4 31,2 27,4 14,2 

307,5 50,1 46,8 38,3 34,2 19,3 

312,5 54,7 52,3 44,2 41,5 24,0 

317,5 59,7 57,5 49,2 46,9 28,8 

322,5 62,8 61,9 54,6 52,2 33,6 

327,5 65,9 65,0 58,0 56,1 37,3 

332,5 65,1 66,7 59,8 56,8 37,4 

337,5 67,5 70,0 63,8 60,5 40,9 

342,5 68,6 72,3 66,4 62,7 43,2 

347,5 69,5 73,8 68,5 65,1 46,0 

352,5 70,3 76,0 71,5 67,2 47,6 

357,5 69,8 77,1 72,8 70,2 52,8 

362,5 69,8 78,0 74,2 71,3 55,5 

367,5 75,5 85,6 81,2 70,8 56,2 

372,5 70,7 80,0 76,6 74,2 65,6 

Replikasi 3 

292,5 5,72 5,46 3,89 3,34 0,67 

297,5 25,9 23,8 18,4 16,0 6,78 

302,5 42,1 39,2 31,3 27,9 14,0 
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307,5 50,1 46,8 38,3 34,2 19,3 

312,5 55,3 52,3 44,1 41,4 24,0 

317,5 59,8 57,3 49,3 47,0 28,7 

322,5 62,2 61,9 54,6 52,2 33,6 

327,5 64,4 65,2 58,1 56,0 37,3 

332,5 65,1 65,5 59,8 57,3 37,4 

337,5 67,2 70,0 63,7 60,4 40,9 

342,5 68,1 72,3 66,3 62,7 42,7 

347,5 69,5 74,0 64,2 65,1 46,0 

352,5 70,0 75,9 71,5 67,2 47,6 

357,5 69,9 77,1 72,8 70,3 52,8 

362,5 69,8 78,1 72,7 71,4 55,5 

367,5 75,3 85,6 81,2 70,8 56,6 

372,5 70,6 80,0 76,6 74,2 65,9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



143 
 

 
 

3) Hasil %Transmitan Sistem Lyotropik Ekstrak Metanol Daun 

Binjai  

λ (nm) 
Transmitan (T) 

50 ppm 100 ppm 150 ppm 200 ppm 250 ppm 

Replikasi 1 

292,5 9,19 0,39 0,7 0,7 0,3 

297,5 10,9 0,52 0,7 0,8 0,6 

302,5 12,6 0,89 0,8 0,8 0,5 

307,5 13,9 1,19 0,8 0,9 0,7 

312,5 16,6 1,66 0,10 0,9 0,8 

317,5 19 2,21 0,12 0,10 0,9 

322,5 21,6 2,92 0,23 0,11 0,10 

327,5 24,8 3,87 0,41 0,12 0,11 

332,5 27,8 5,12 0,7 0,11 0,11 

337,5 31,8 6,83 1,23 0,31 0,12 

342,5 35,4 8,81 1,92 0,61 0,13 

347,5 39,9 11,5 3,08 1,17 0,3 

352,5 45,2 14,1 4,54 1,93 0,53 

357,5 47,8 16,9 6,17 2,9 0,87 

362,5 50,7 20,1 7,94 3,99 1,35 

367,5 53 23,4 9,56 5,05 0,91 

372,5 55,3 27,6 11,2 6,21 1,24 

Replikasi 2 

292,5 9,2 0,40 0,7 0,7 0,3 

297,5 10,9 0,52 0,8 0,8 0,6 

302,5 12,6 0,9 0,7 0,7 0,5 

307,5 13,9 1,19 0,8 0,8 0,7 

312,5 16,6 1,66 0,8 0,8 0,8 

317,5 19 2,2 0,12 0,9 0,9 

322,5 21,6 2,91 0,24 0,11 0,9 

327,5 24,8 3,89 0,41 0,03 0,9 

332,5 27,8 5,12 0,7 0,12 0,4 

337,5 31,8 6,84 1,22 0,32 0,5 

342,5 35,4 8,78 1,92 0,6 0,14 

347,5 39,9 11,5 3,07 1,17 0,31 

352,5 43,9 14,1 4,54 1,93 0,53 

357,5 47,4 16,9 6,18 2,89 0,87 

362,5 50,7 20,1 7,93 3,99 1,35 

367,5 53 23,4 9,57 5,05 0,91 

372,5 55,3 27,6 11,2 6,23 1,24 

Replikasi 3 

292,5 9,24 0,41 0,7 0,7 0,6 

297,5 10,9 0,54 0,7 0,7 0,6 
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302,5 12,6 0,88 0,8 0,6 0,5 

307,5 13,9 1,19 0,7 0,7 0,6 

312,5 16,6 1,65 0,8 0,7 0,5 

317,5 19 2,19 0,12 0,5 0,4 

322,5 21,7 2,91 0,25 0,5 0,4 

327,5 24,7 3,88 0,41 0,3 0,2 

332,5 27,8 5,13 0,71 0,13 0,11 

337,5 31,8 6,84 1,23 0,32 0,30 

342,5 35,4 8,78 1,91 0,69 0,13 

347,5 39,9 11,5 3,07 1,17 0,31 

352,5 42,5 14,1 4,53 1,94 0,53 

357,5 47,3 16,9 6,18 2,89 0,87 

362,5 50,7 20 7,92 3,98 1,34 

367,5 53 23,4 9,56 5,05 0,91 

372,5 55,3 27,6 11,2 6,21 1,23 
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4) Hasil %Transmitan Gel Ekstrak Metanol Daun Binjai 

λ (nm) 

Transmitan (T) 

50 ppm 100 ppm 150 ppm 200 ppm 250 ppm 

Replikasi 1 

292,5 1,96 1,52 8,12 6,91 6,89 

297,5 17,1 17,3 34,2 31,9 28,4 

302,5 31,4 33,4 53,4 50,3 47,8 

307,5 38,4 41,1 61,7 58,3 54,0 

312,5 42,3 44,5 66,2 63,2 60,6 

317,5 45,9 47,5 69,5 66,4 64,1 

322,5 49,7 50,3 73,3 70,0 67,6 

327,5 52,6 54,4 75,8 73,0 70,4 

332,5 55,6 55,9 78,4 75,5 73,1 

337,5 58,4 58,6 81,6 78,0 75,9 

342,5 60,5 60,3 83,8 80,0 77,6 

347,5 61,9 63,2 85,3 82,0 79,7 

352,5 63,3 63,2 86,2 83,1 80,8 

357,5 65,1 64,4 87,1 83,6 81,4 

362,5 67,5 66,7 88,1 80,1 82,5 

367,5 71,2 70,4 88,9 77,7 83,7 

372,5 77,7 76,0 89,8 86,9 84,8 

Replikasi 2 

292,5 1,97 1,52 8,11 8,21 5,35 

297,5 17,0 17,7 34,1 30,8 28,4 

302,5 31,4 33,6 53,8 50,5 47,2 

307,5 38,1 40,2 61,7 58,2 56,0 

312,5 42,6 44,5 66,2 63,0 60,6 

317,5 46,1 48,0 69,6 66,6 60,7 

322,5 49,5 50,7 73,3 60,7 68,0 

327,5 52,4 53,2 75,3 72,9 70,4 

332,5 55,2 56,0 78,5 74,6 72,9 

337,5 57,6 59,2 81,1 68,7 75,6 

342,5 60,4 61,6 83,8 80,0 77,7 

347,5 61,9 61,7 85,3 81,4 79,2 

352,5 63,3 63,2 86,2 82,2 80,6 

357,5 64,7 64,4 87,2 83,6 81,8 

362,5 67,6 61,4 88,1 84,7 82,6 

367,5 71,4 67,7 89,2 85,2 83,6 

372,5 77,6 74,2 89,8 86,1 84,4 

Replikasi 3 

292,5 1,96 1,52 8,12 8,22 5,37 

297,5 17,0 17,2 34,1 32,1 28,8 

302,5 31,6 33,3 53,9 50,0 47,7 
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307,5 38,0 40,2 61,7 58,2 55,5 

312,5 42,7 44,1 66,1 63,0 60,7 

317,5 46,0 47,7 69,6 66,5 60,7 

322,5 49,8 50,7 73,3 60,8 68,0 

327,5 52,7 54,4 75,8 72,8 68,0 

332,5 55,6 55,9 78,5 74,5 72,7 

337,5 58,3 58,1 81,7 68,8 75,7 

342,5 60,4 60,3 83,1 82,0 77,6 

347,5 59,0 61,7 85,3 81,2 79,2 

352,5 63,5 63,2 86,2 82,3 80,5 

357,5 65,0 64,4 87,2 83,5 81,0 

362,5 67,5 66,6 88,1 84,6 82,5 

367,5 71,4 69,9 89,2 85,2 83,6 

372,5 77,4 76,3 89,8 86,0 84,4 
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5) Hasil %Transmitan Mangiferin 

λ (nm) 
Transmitan (T) 

30 ppm 40 ppm 50 ppm 60 ppm 70 ppm 

Replikasi 1 

292,5 11,1 9,85 4,86 1,82 2,87 

297,5 7,71 6,83 3,11 2,41 1,74 

302,5 5,4 4,75 1,85 1,81 0,96 

307,5 3,85 3,29 1,12 1,24 0,53 

312,5 2,63 2,24 0,67 0,81 0,26 

317,5 2,31 1,99 0,58 0,71 0,2 

322,5 4,04 3,54 1,32 1,49 0,61 

327,5 7,69 6,9 3,46 3,35 1,97 

332,5 12,8 11,8 6,87 6,37 4,5 

337,5 15 14 8,5 7,95 5,89 

342,5 12,7 11,7 7,18 6,56 4,75 

347,5 9,15 8,28 4,7 4,51 2,91 

352,5 6,38 5,74 2,98 2,97 1,72 

357,5 4,64 4,14 1,98 2,06 1,06 

362,5 3,62 3,21 1,48 1,62 0,75 

367,5 3,4 3,06 1,4 1,61 0,71 

372,5 4,35 3,94 2,03 2,4 1,16 

Replikasi 2 

292,5 11,1 9,86 4,81 1,84 2,88 

297,5 7,71 6,83 3,11 2,39 1,75 

302,5 5,4 4,75 1,86 1,81 0,96 

307,5 3,84 3,29 1,13 1,24 0,54 

312,5 2,63 2,24 0,67 0,81 0,25 

317,5 2,31 1,99 0,57 0,71 0,2 

322,5 4 3,54 1,3 1,49 0,61 

327,5 7,69 6,88 3,46 3,35 1,95 

332,5 12,8 11,8 6,87 6,37 4,5 

337,5 15 14 8,5 7,95 5,9 

342,5 12,7 11,6 7,17 6,57 4,75 

347,5 9,13 8,3 4,7 4,51 2,92 

352,5 6,37 5,74 2,98 2,98 1,73 

357,5 4,62 4,14 1,98 2,06 1,05 

362,5 3,61 3,21 1,49 1,61 0,75 

367,5 3,41 3,06 1,4 1,59 0,7 

372,5 4,35 3,94 2,01 2,41 1,15 

Replikasi 3 

292,5 11,1 9,84 4,83 1,86 2,84 

297,5 7,7 6,83 3,09 2,39 1,73 

302,5 5,39 4,74 1,85 1,8 0,96 
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307,5 3,83 3,29 1,13 1,23 0,53 

312,5 2,63 2,24 0,67 0,81 0,24 

317,5 2,32 1,99 0,57 0,71 0,2 

322,5 3,99 3,54 1,32 1,49 0,61 

327,5 7,68 6,9 3,46 3,35 1,97 

332,5 12,8 11,7 6,86 6,37 4,5 

337,5 15 14 8,5 7,95 5,9 

342,5 12,7 11,7 7,17 6,57 4,76 

347,5 9,15 8,29 4,7 4,52 2,92 

352,5 6,38 5,74 2,98 2,98 1,71 

357,5 4,63 4,14 1,98 2,06 1,03 

362,5 3,61 3,22 1,48 1,61 0,75 

367,5 3,4 3,05 1,39 1,59 0,7 

372,5 4,36 3,94 2,02 2,4 1,15 
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Lampiran 23. Contoh Perhitungan Persentase Transmisi Eritema (%Te) dan 

Pigmentasi (%Tp) 

 

% Te dan % Tp Ekstrak Metanol Daun Binjai (Mangifera caesia Jack ex. Wall) 

50 PPM 

Replikasi 1 

a. Dik :  

λ  = 292,5 

T  =  4,72 

Te = T x Fe = 4,72 x 1,1390 = 5,37608 

Tp = T x Fp = 4,72 x 1,1050 = 5,2156 

b. Dik :  

λ  = 297,5 

T  =  13 

Te = T x Fe = 13 x 6,5100 = 84,63 

Tp = T x Fp = 13 x 6,7200 = 87,36 

c. Dik : 

  λ  = 302,5 

T  =  18,7 

Te = T x Fe = 18,7 x 10,000 = 187 

Tp = T x Fp = 18,7 x 10,0000 = 187 

 

d. Dik :  

λ  = 307,5 

T  =  21,5 

Te = T x Fe = 21,5 x 3,5770 = 76,9055 

Tp = T x Fp = 21,5 x 2,0075 = 43,16125 

e. Dik :  

λ  = 312,5 

T  =  26,4 

Te = T x Fe = 26,4 x 0,9730 = 25,6872 

Tp = T x Fp = 26,4 x 1,3460 = 35,534 

f. Dik : 

λ   = 317,5 

T  =  30,7 

Te = T x Fe = 30,7 x 0,567 = 17,4069 

Tp = T x Fp = 30,7 x 1,1250 = 34,5375 

g. Dik : 

  λ  = 322,5 

T  =  35,9 

Te = T x Fe = 35,9 x 0,4550 = 16,3345 

Tp = T x Fp = 35,9 x 1,0790 = 38,7361 

h. Dik : 

  λ  = 327,5 

T  =  38,7 

Te = T x Fe = 38,7 x 0,2890 = 11,1843 

Tp = T x Fp = 38,7 x 1,0200 = 39,474 
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i. Dik : 

  λ  = 332,5 

T  =  43,2 

Te = T x Fe = 43,2 x 0,1290 = 5,5728 

Tp = T x Fp = 43,2 x 0,9360 = 40,4352 

j. Dik : 

 λ  = 337,5 

T  =  45,2 

Te = T x Fe = 45,2 x 0,0456 = 2,06112 

Tp = T x Fp = 45,2 x 0,7980 = 36,0696 

k. Dik : 

 λ  = 342,5 

T  =  47,7 

Tp = T x Fp = 47,7 x 0,6690 = 31,9113 

l. Dik : 

 λ  = 347,5 

T  =  49,8 

Tp = T x Fp = 49,8 x 0,5700 = 28,386 

m. Dik : 

 λ  = 352,5 

T  =  51,2 

Tp = T x Fp = 51,2 x 0,4880 = 24,9856 

n. Dik : 

 λ  = 357,5 

T  =  53 

Tp = T x Fp = 53 x 0,4560 = 24,168 

o. Dik :  

λ  = 362,5 

T  =  56,5 

Tp = T x Fp = 56,5 x 0,3560 = 20,114 

p. Dik : 

 λ  = 367,5 

T  =  59,5 

Tp = T x Fp = 59,5 x 0,3100 = 18,445 

q. Dik :  

λ  = 372,5 

T  =  68,4 

Tp = T x Fp = 68,4 x 0,2600 = 17,784 

 

 Ee  = ∑ (T x Fe) 

= 5,37608 + 84,63 + 187 + 76,9055 + 25,6872 + 17,4069 + 16,3345   

+ 11,1843 + 5,5728 + 2,06112 

= 432,1584 

∑ Fe  = 1,1390 + 6,5100 + 10,000 + 3,5770 + 0,9730 + 0,567 + 0,4550 + 

0,2890 + 0,1290 + 0,0456  

   = 23,6846 

% Te  = 
∑ 𝐸𝑒

∑ 𝐹𝑒
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  = 
432,1584

23,684
 = 18,2463 

Ep  = ∑ (T x Fp) 

= 5,2156 + 87,36 + 187 + 43,16125 + 35,534 + 34,5375 + 38,7361  

+ 39,474 + 40,4352 + 36,0696 + 31,9113 + 28,386 + 24,986 + 

24,168 + 20,114 + 18,445 + 17,784 = 713,3175 

∑ Fp  = 1,1050 + 6,7200 + 10,0000 + 2,0075 + 1,3460 + 1,1250 + 1,0790 

+ 1,0200 + 0,9360 + 0,7980 + 0,6690 + 0,5700 + 0,4880 + 0,4560 + 

0,3560 + 0,3100 + 0,2600 = 29,2455 

% Tp  = 
∑ 𝐸𝑒

∑ 𝐹𝑒
 

 = 
713,3175

29,2455
 

  = 24,3906 
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Lampiran 24. Tabel Hasil Perhitungan Nilai %Te dan %Tp 

1) Hasil %Te dan %Tp Gel Ekstrak Metanol Daun Binjai 

Replikasi 
Persen Transmisi Eritema (%Te) 

50 PPM 100 PPM 150 PPM 200 PPM 250 PPM 

I 48,9572 46,1254 43,2042 30,1508 22,9583 

II 49,0943 45,7471 43,1037 30,2159 28,6353 

III 49,1385 45,8917 41,2104 33,7328 28,6934 

Rata-rata 

Nilai %Te 
49,0633% 45,9214% 42,5061% 31,3665% 26,7623% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

 

Replikasi 
Persen Transmisi Pigmentasi (%Tp) 

50 PPM 100 PPM 150 PPM 200 PPM 250 PPM 

I 55,879 52,6166 50,0432 36,1947 34,9561 

II 55,7466 52,288 47,4501 36,1983 34,99 

III 55,6966 52,1100 50,01 36,0328 34,0467 

Rata-rata 

Nilai 

%Tp 

55,7740% 52,3382% 49,1677% 36,1419% 34,6642% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Suntan 

Standar 

Suntan 

Standar 

Suntan 

Standar 
Sunblock Sunblock 
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2) Hasil %Te dan %Tp  Gel Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

Replikasi 
Persen Transmisi Eritema (%Te) 

50 PPM 100 PPM 150 PPM 200 PPM 250 PPM 

I 39,03 36,53 29,38 26,09 13,82 

II 38,90 36,51 29,40 26,23 13,82 

III 38,90 36,42 29,61 26,44 13,77 

Rata-rata 

Nilai %Te 
38,94% 36,48% 29,46% 26,25% 13,80% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

 

 

Replikasi 

Persen Transmisi Pigmentasi (%Tp) 

50 PPM 
100 

PPM 
150 PPM 200 PPM 250 PPM 

I 44,82 44,58 36,91 33,79 20,17 

II 44,82 43,68 36,91 33,78 20,18 

III 44,75 43,60 36,28 33,84 19,08 

Rata-rata 

Nilai %Tp 
44,79% 43,95% 36,7% 33,80% 19,81% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Proteksi 

Ultra 

Proteksi 

Ultra 
Sunblock Sunblock Sunblock 
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3) Hasil %Te dan %Tp Ekstrak Metanol Daun Binjai 

Replikasi 

Persen Transmisi Eritema (%Te) 

50 PPM 100 PPM 
150 

PPM 

200 

PPM 

250 

PPM 

I 18,2463 17,0918 6,7509 2,3694 2,0330 

II 18,1902 17,0050 6,7512 2,3719 2,1223 

III 18,2105 17,0928 6,7182 2,3691 2,0331 

Rata-rata 

Nilai %Te 
18,2156% 17,0632% 6,7401% 2,3701% 2,0628% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Fast 

Tanning 

Fast 

Tanning 

Suntan 

Standar 

Proteksi 

Ultra 

Proteksi 

Ultra 

 

Replikasi 

Persen Transmisi Pigmentasi (%Tp) 

50 PPM 100 PPM 
150 

PPM 

200 

PPM 

250 

PPM 

I 25,8456 24,8456 14,5583 7,7861 6,5356 

II 25,8231 24,9575 14,5587 8,0429 8,0429 

III 25,8377 24,2801 14,5870 7,7846 7,7846 

Rata-rata 

Nilai %Tp 
25,5021% 24,5427% 14,568% 7,9912% 6,9244% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Sunblock Sunblock Sunblock Sunblock Sunblock 
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4) Hasil %Te dan %Tp Sistem Lyotropik Ekstrak Metanol Daun Binjai 

 

Replikasi 
Persen Transmisi Eritema (%Te) 

50 PPM 100 PPM 150 PPM 200 PPM 250 PPM 

I 12,2910 0,9295 0,7452 0,7704 0,5543 

II 12,9275 0,8919 0,7214 0,7264 0,3708 

III 12,9272 0,93031 0,7213 0,6370 0,5311 

Rata-rata 

Nilai %Te 
12,7152% 0,9228% 0,7293% 0,7112% 0,4854% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Fast 

Tanning 
Sunblock Sunblock Sunblock Sunblock 

 

Replikasi 
Persen Transmisi Pigmentasi (%Tp) 

50 PPM 100 PPM 150 PPM 200 PPM 250 PPM 

I 15,3933 2,8800 1,0090 0,8797 0,5223 

II 17,7585 2,9200 1,0374 0,8651 0,687 

III 17,7353 2,8233 0,9650 0,8072 0,5128 

Rata-rata 

Nilai %Tp 
16,9623% 2,8744% 1,0038% 0,8506% 0,5740% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Sunblock Sunblock Sunblock Sunblock Sunblock 
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5) Hasil %Te dan %Tp  Mangiferin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Replikasi 
Persen Transmisi Pigmentasi (%Tp) 

30 PPM 40 PPM 50 PPM 60 PPM 70 PPM 

I 6,5142 5,7952 2,6684 2,3235 1,5257 

II 6,5173 5,7952 2,6378 2,3577 1,5331 

III 6,5142 5,8270 2,6631 2,3577 1,5205 

Rata-rata 

Nilai SPF 
6,5152% 5,8058% 2,6564% 2,3436% 1,5264% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Sunblock Sunblock Sunblock Sunblock Sunblock 

Replikasi 
Persen Transmisi Eritema (%Te) 

30 PPM 40 PPM 50 PPM 60 PPM 70 PPM 

I 5,9477 5,2364 2,2014 1,852 1,8711 

II 5,9455 5,2364 2,2066 1,928 1,8666 

III 5,9477 5,2312 2,1985 1,836 1,8671 

Rata-rata 

Nilai SPF 
5,9469% 5,2346% 2,2021% 1,872% 1,8664% 

Kategori 

Tabir 

Surya 

Proteksi 

Ultra 

Proteksi 

Ultra 

Proteksi 

Ultra 

Proteksi 

Ultra 
Proteksi Ultra 
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Lampiran 25.  Hasil Data SPSS %Te Uji One Way ANOVA 
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Lampiran 26. Hasil Data SPSS %Tp Uji One Way ANOVA 
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Lampiran 27. Validasi Laboratorium 

 

 

 


